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DENIZ YAPILARINDA ONARIMLAR

Deniz tasimaciligina dayali sanayilerde, isletmenin can damarini olusturan deniz yapilari (iskele, liman vb.),

icinde bulunduklari agir isletme kosullarinin yipratici etkileri yaninda, denizin tuzlu ve ¢ogu zaman da asiri
derecede korozif 6zellikleri tasiyan suyunun strekli mekanik ve kimyasal etkilerine ve deniz canlilarinin
verdikleri zararlara son derece aciktir.

Tasarim asamasinda korozyona karsi hicbir 6nlem alinmayan, yapim ve kullanim sirasinda higbir koruyucu
onlemle desteklenmeyen bircok deniz yapisi, ortam kosullarina bagh olarak zamanla tasarlandiklari
Ozelliklerini ve daha da 6nemlisi mukavemetlerini giderek kaybederler. Belli bir siire bakim gérmeden
kullanimda kalan bu yapilar, zaman iginde cesitli dis etkenler nedeniyle giderek yipranir ve is gérmez
duruma gelirler. Asiri derecede korozyona ugrayan yapilar, kullanim agisindan son derece ciddi tehlikeler
olusturduklari gibi, herhangi bir nedenle hasar gérmeleri durumunda da hala mimkin ise bakimlarinin

yapilabilmesi, mimkiin degilse de yenilenmesi ¢ok yiiksek maliyetlere ve zaman kayiplarina yol agar.

Yeterli seviyede korunmamis, normal kullanim sonunda asinma ve yipranmaya ugramis, kaza sonucu hasara
ugramis veya ilk tasarim degerlerinden farkli statik ve dinamik ylklere dayanmak zorunda kalan deniz
yapilari da, bu olumsuzluklari kaldirmak amaciyla bakim, onarim ve statik gliclendirme islemlerine gerek
duyarlar.

Yapilacak koruma, bakim, onarim ve giiclendirme islemlerinde gézéniine alinacak en 6nemli noktalar,
yapilacak islemlerin, mevcut bozulma, korozyon, hasar vb. nedenleri dncelikle gbz 6niine alarak, yapilacak
islerin yapilarin faydali kullanim émdirleri boyunce etkin ve ekonomik olarak kullanimlarini saglayacak énlem
ve katkilari icermesidir. Cézimlerin etkinligi, yapilacak onarimlarin ilk yatirim maliyetleri ile bu onarimlar
sonucunda kazanilacak o6zellik ve faydalarin yapinin faydali émrii boyunca getirecegi yararlara karsi
tartilmahdir.




Celik Yapilarda Korozyon :

Deniz  yapilarinda kullanilan celik
elemanlar, deniz ve cevresindeki ortamin
korozif etkilerine agiktir. Deniz suyunun
etkinligi nedeniyle olusan su calkantisi
(ttrbtlans) ve yuksek derecede
ucunlandirma (havalandirma-aerasyon)
nedeniyle, 6zellikle suyun gel-git ve ¢irpinti
alanlarinda yiksek hizda ve oranda
korozyon gorulir. Sicak iklime sahip korfez
bolgesinde 8 yillik kullanim sonucu
korozyon korumasi yapilmamis celik bir
iskele ayaginin 11mm civarindaki ilk et

kalinhgl, cirpinti bolgelerinde yaklasik %90
en ylksek ortalama korozyon oranina sahipken, deniz Ustli alanlarda bu oran %5, deniz altinda ise %30
olarak gézlenilmistir. Yine, Gilkemiz kosullarinda izmit kérfezinde kurulu 25 yillik bir iskele ayaginin @508 mm
lik spiral sargi dikisli 10mm et kalinhgindaki ici beton dolgulu kaziklarda, c¢irpinti bélgelerinde 50mm nin
Uzerinde, su alti bolgelerinde ise yaklasik 6mm lik korozyonlara yogun olarak rastlaniimistir. Yukaridaki
orneklerden de goriilecegi sekilde, cirpinti bolgelerinde olusan korozyon, kisa slirede korumasiz celik
ceperleri yok etmekte, boru icindeki beton dolguyu hizla eritmekte, ve sonug olarak da, deniz yapisinin tiim
mukavemetini yok etmektedir. Cirpinti bolgelerinde gorilen korozyon miktari, atmosferik ortamdakine
oranla 10-20 kat, su alti bolgelerine oranla da 1.5-3 kat yogunlukta gerceklesmektedir. Bu oranlar ve
sureler, normal deniz suyu ortami ve sicak-iliman iklimler icin elde edilmis olup, iceriginde yogun olarak
sanayi atiklari (silfat, nitrat, klor vb.) bulunan deniz suyu ortamlari igin ¢ok daha kisa siirelerde tahribata yol
acmaktadir.

Betonarme Yapilarda Korozyon :

Deniz yapilarinda yogun olarak kullanilan betonarme yapilar, beton
kaziklardan, betonarme tabliyelere kadar degisik kullanim alanlari
bulmustur. Olumsuz c¢evre kosullarinin betonarme vyapilar
Uzerindeki bozucu etkileri uzun zamandir bilinmektedir. Bu etkiler
altinda yiiksek oranda bozulma gdstermis ve yogun bakim onarim
gerektiren betonarme yapilarla sik sik karsilasiimaktadir.

Bu sebeplerden olusan hatalarin giderilmesi icin, hata nedenlerinin

S | iyi anlasilmasi gereklidir. Klor ataklari deniz icindeki betonarme

yapilardaki korozyonun ana sebebini olusturmaktadir.




iskele Ayaklarinin korozyona Kkarsi korunmasi

Daha o6nce de belirtildigi gibi, en ¢ok korozyona
ugrayan bolgeler, sirasiyla, ¢cirpinti bolgeleri, su altinda
kalan bolgeler, ve atmosfer icindeki bolgelerdir.
Korozyon igin dncelikle, deniz seviyesinden yaklasik 1
metre asagida ve yukaridaki bolgeler birinci derecede
onemlidir.

Deniz yapilarindaki biitin kaziklarda, eger hasarh
olanlar varsa vyapilacak onarim ve gliclendirme
sonrasinda, ortamin yogun korozif etkilerine Kkarsi

koruma saglamak amaciyla 06zel bir kilif sistemi olan
izo-KTS' proses sistemi uygulanir.

Bu sistemde onarim isine, onarim gorecek boélgenin raspa ile kaba, kumlama veya basingh su puskiirtme
yontemi ile oncelikle ylizey temizligi ile baslanir. izo-KTS' kazik yenileme ve koruma sisteminde, rijit uPVC
kiliflar celik yada betonarme kaziklarin etrafina 6zel kilit mekanizmasi ile monte edilerek ici geregine gore
underwater epoxy yada 6zel ¢cimento esasl dolgu harci ile doldurulur. istenildiginde bu kilif iginde kalacak
sekilde bir katodik koruma da yapmak mumkdnddr.




Betonda Kloriir EtKisi

Bilindigi gibi betonun icindeki klorir dogrudan paslanma olusturmamaktadir. Ancak donatilarda
paslanmanin hizini arttirici etkisi bulunmaktadir. Beton normal halde betonarme demirleri icin hem
kimyasal, hem de fiziksel olarak iyi bir koruyucu ortam olusturur. Cimentonun su ile reaksiyonu sonucunda
kalsiyum hidroksit olusur ve beton oldukga yiiksek bir alkali 6zellik kazanir. Betonun pH derecesinin yiiksek
olusu betonarme demiri ylzeylerinde pasif bir oksit film tabakasi olusmasina neden olur. Bu pasif tabaka
glinimizde kullandigimiz bircok koruyucu kaplamadan ¢ok daha glivenli bir sekilde betonarme donatilarini
korozyona karsi korur.

Betonun igindeki klor, limit degerlerin altinda ise korozyonda fark edilebilir bir artisa sebep olmaz. Beton
icindeki tuzun (CI” iyonu) ¢cimentoya agirlikga orani %0.2’den fazla (4.5 kg CI~/m3) olursa donatilarda
paslanma baslar. On gerilmeli betonarme demirleri kloriir etkisine daha duyarlidir. On gerilmeli betonlar
icin maksimum klorir limiti %0.08 olarak verilmektedir

Klortr beton igerisine iki yolla girer. Bunlardan
birincisi beton karisimindaki kum, cakil ve su vasitasi
ile, ikincisi de beton sertlestikten sonra rlizgar yada
yapinin icinde bulundugu deniz suyu gibi diger dis
sartlar vasitasiyla olmaktadir. Beton karisimindaki
bilesenlerin ihtiva ettigi klor miktarlari oldukg¢a disiik
seviyededir. Ortam sartlarindan dolayr betonarmeye
giren klorlr ylzeyden derine dogru gidildikge azalir.
Beton yapimindaki farkliliklar nedeniyle klorur
yogunlugu yer yer artis veya azalis gosterebilir.

Metallerdeki korozyon basit anlamiyla bir elektrik
akimi olarak karsimiza c¢ikar. Betonun igindeki
donatinin  korozyonunda vylizeye vyakin olan
betonarme demirleri anot olurken alt kisimda kalan
ve klorir iyonlarinin erisemedigi demirler katot olur.
Elektrolit yolu ile anottan katoda dogru bir elektron
akimi baslar. Bu iki betonarme demiri arasinda bir
korozyon hiicresi olusur.

Beton ylizeyine yakin demirle daha derindeki demir
arasinda klorir ve dolayisi ile gerilim yogunlugu
ayrihgr olustugundan, bu durum donatinin galvanik
bir pil gibi dogru akim (retmesine ve boylece
iyonizasyon olusmasi nedeniyle paslanmaya sebep
olmaktadir. Donati Uzerinde farkli potansiyellere
sahip bdlgelerin bulunmasi da akimin siirekli olarak iletilmesine ve dolayisi ile korozyonun yayilmasina
neden olmaktadir. Donatilardaki paslanma hizini belirleyen faktér de CI~ / OH™ oranidir.




Baslangicta beton igine giren klorir
iyonlarinin ~ bir  kismi, ¢imentonun
hidratasyon reaksiyonu sirasinda
¢imento  klinker  bilesiklerinden  tri
kalsiyum alliminat ile reaksiyona girerek
suda c¢o6ziinmeyen bir bilesik olan tri
kalsiyum aliminyum kloririi (Friedel
tuzu) (3CaO. AlLLO; .CaCl2 .n H,0)
olusturur. Boylece kloriir iyonunun bir
kismi baglanmis olur. Bu bagh kloririn
pasifligi bozucu etkisi yoktur. Korozyon
lizerine beton bosluk suyu icinde
¢6zinmis halde bulunan klorir iyonlar
etkili olur. Beton icinde bulunan klortr
iyonlarinin ~ pasifligi  bozucu etkisi
asagidaki sekilde aciklanmaktadir:

Kloriir iyonu elektro negativitesi yliksek
bir iyondur. Bu nedenle metal ylizeyinde
oksijen ve hidroksit iyonlarindan daha
saglam sekilde absorbe edilir. Absorbe olan bu klorir iyonlari korozyon sonucu olusan demir iyonlari ile
birleserek demir kloriir halinde ¢6zeltiye geger. Beton igindeki klorir iyonlari donatilarin Gzerindeki alkali
ortamda kimyasal etkiler ile olusmus koruyucu ince oksit tabakayi bozarak metal

ylzeyinde Fe(OH), ¢okelterek donatinin paslanmasina neden olur ve bu paslanma donatida sirekli olarak
ilerler. Bu bolgede korozyon olayi artik oto katalitik olarak devam eder. Clnki ¢ozelti icine giren demir
klorlr su ve oksijenle birleserek pasi olustururken, kloriir iyonu yeniden ¢6zelti igine karisir. Asagida verilen
reaksiyonlardan agikga gorildigi tizere klorir iyonu dogrudan korozyon yaratmaz. Ancak bir katalizor gibi
korozyon olayinin hizini artirici olarak rol oynar.

Fe = Fe* +2¢e
Fe +2 ClI” = FeCl,
3FeCl, +% 0, +3H,0 =Fe;0, +6 H" +CI”

Normalde kaliteli bir betonun
gecirgenliginin diuslik olusu, korozyona
neden olan bilesenlerin beton igine
girmesini  ve  betonarme demirleri
ylzeyine kadar ulagsmasini giiglestirir. Bir
elektrolit olarak betonun iyonik iletkenligi
de ¢ok duasiktar (elektrik  direnci
yiksektir). iletkenligin distklugi
betonarme demirleri {izerinde korozyon
hicrelerinin  gelismesini glglestirici  bir
etki gosterir. Betonun iletkenligi ise nem
muhtevasina, gozeneklerdeki suyun iyonik
bilesimine ve gozenekli yapinin
strekliligine bagh olmaktadir. Normal
halde bulunan bir beton igindeki
(&5 : - »e == betonarme demirler pasif  halde
bulunurlar ve demirlerin korozyona ugramasi siireci yavastir. Fakat beton kalitesinin yetersiz olmasi ve




beton icine cevreden bazi zararli bilesenlerin girmesi halinde betonarme demirleri daha hizl bir sekilde
korozyona ugramaktadir. Betonarme demirlerinin korozyonu igin oksijene ve suya mutlaka ihtiyag vardir.
Yani kuru haldeki beton icinde betonarme demirleri korozyona ugramaz. Yeterli oksijen bulunmamasi
halinde de korozyon olayi yiriimez. Ancak poroz bir malzeme olan beton igine oksijen kolaylikla girebilir.
Beton igine oksijen girisi iki yolla olabilir. Birincisi oksijen ile doymus haldeki su beton igine penetre olurken
oksijeni betonarme demirlerine kadar beraberinde tasir. Bu olay periyodik olarak islanan ve kuruyan
betonlarda daha etkili olarak yiiriir. ikincisi hava dogrudan beton catlak ve bosluklari igine dolarak oksijeni
tasir. Eger beton bosluklari su ile dolu degilse bu olay cok hizli olarak gerceklesir. Aksi halde oksijenin beton
bosluklari icindeki suda ¢ozlinerek oradan betonarme demirlerine kadar ¢ozelti iginde diflizlenmesi gerekir.
Oksijenin ¢ozelti icindeki diflizlenme hizi ¢ok disik oldugundan, bu yolla oksijen transferi son derece
yavastir. Kloriirliz bir ortamda meydana gelen korozyon olayinda anot bolgesinde ¢6ziinen demir iyonlari
demir hidroksit halinde metal ylizeyinde ¢okeldigi halde, ortamda klorir bulunmasi halinde ¢okelme ve
metalin pasiflesmesi s6z konusu olmaz. Aksine olarak, anot reaksiyonu ile ¢ikan hidrojen iyonlari pH’i
disirir ve korozyon hizlanarak devam eder. Korozyon hizi katot bolgesine oksijen diflizyon hizinin
kontrolliine girer ve katotta oksijen rediiksiyon reaksiyonu icin harcanan elektronlara esdeger miktarda
demir ¢ozeltiye gecer. Boylece daha az oksijen alan bolgelerde siddetli bir korozyon olayi baslamis olur. pH
degeri yuksek olan (12-13) beton bir katot gibi, donati anot gibi davranir. Betonda su-cimento orani arttikca,
betonun gozenekliligi artar ve oksijenin demire ulasmasi kolaylasir. Siurekli su altinda kalan betonda
paslanma cok az iken, donemsel olarak kuru ve nemli betonda daha fazla olmaktadir. Oksijenin su
icerisindeki ¢cozlintrltgu, tuzluluk ve sicaklik arttikca diismektedir.




Ozet olarak betonun kalitesi, porozitesi ve ortam sartlari (klor muhtevasi, hava sartlari, ortamdaki gazlar,
vs.) beton icindeki donatilardaki korozyon hizini etkilemektedir. Beton icindeki demirlerin korozyona
ugramasi iki agidan 6nem kazanir. Birincisi korozyon sonucunda donatinin orijinal hacminden birkag kat
daha fazla genisleyerek betonda donatilara paralel ¢atlaklarin olusmasina ve betonda ciddi hasarlara sebep
olmasidir. Olusan catlaklar ayni zamanda donatilarin aciga cikarak agresif dis etkilere daha kolay maruz
kalmalarina neden olmaktadir. ikincisi ve daha da 6nemlisi, anot haline déniisen donatilarin korozyon siireci
sonucunda elektro kimyasal reaksiyonlar ile elektron kaybetmeleri ve gaplarinin azalmasi neticesinde yuik
tasima kapasitelerinin azalmasidir. Beton yizlindeki klorir farkh yoéntemler (iyon tasinmasi, elektro
kimyasal olarak yiizeydeki klorlriin temizlenmesi, katodik koruma) kullanilarak temizlenebilir. Beton
icindeki kloriri beton ylizeyinden basingli su ile yikayarak kismen temizlemek mimkiindir. Basingh su
beton bosluklarina girerek orada bulunan klorir iyonlarini ¢ézerek disari tasiyabilir. Ancak bu tip temizleme
sadece ylzeyde etkili olmaktadir ve kesin sonu¢ vermez. Bununla beraber pas payi kaldirilarak, gevsek
malzemenin temizlenmesinden sonra basingli su ile yikama yapilmasi daha etkili olmakta ve pas payi altina
islemis olan kloriiriin temizlenebilmesine olanak vermektedir. Daha sonra kirilan kisimlar polimer
modifiyeli, rétresiz beton tamir harglari ile onarilmaldir. Uzun siireli koruma saglayan en etkili yontem
katodik korumadir.
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TUGSAS SAMSUN
[SKELE BAKIM VE ONARIMI

650 mt. ISKELE, 416 Adet BETONARME
VE 216 Adet CELIK KAZIK
AYAK ONARIMI
1995



Referanslarimiz

TUGSAS SASMSUN GUBRE FABRIKASI ISKELE BAKIM VE ONARIMI

KUTLESEL BETON KORUMASI YAPILMADIGI ICIN CEVRE SARTLARINDAN
DOLAYI AGIR HASARA UGRAMIS KiRiS VE DONATILAR
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Referanslarimiz

TUGSAS SASMSUN GUBRE FABRIKASI ISKELE BAKIM VE ONARIMI
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CEVRE SARTLARINDAN DOLAYI KOROZYONA UGRAMIS DONATILAR VE
PASPAYI ATMIS BETONLAR




Referanslarimiz

TUGSAS SASMSUN GUBRE FABRIKASI ISKELE BAKIM VE ONARIMI
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WATER-JET ILE DONATILARIN VE KARBONIZASYONA UGRAMIS
BETONUN TEMIZLiGi




Referanslarimiz

TUGSAS SASMSUN GUBRE FABRIKASI ISKELE BAKIM VE ONARIMI
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WATER-JET ILE TEMIZLENMIS DONATILARIN EPOXY ILE BOYANMASI




Referanslarimiz

TUGSAS SASMSUN GUBRE FABRIKASI ISKELE BAKIM VE ONARIMI

WATER-JET ILE TEMIZLENDIKTEN SONRA SORUNLU DONATILARIN EPOXY ILE
BOYANMASI VE EPOXY ENJEKSIYON iLE CATLAKLARIN ONARILMASI




Referanslarimiz

TUGSAS SASMSUN GUBRE FABRIKASI ISKELE BAKIM VE ONARIMI
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Referanslarimiz

TUGSAS SASMSUN GUBRE FABRIKASI ISKELE BAKIM VE ONARIMI




Referanslarimiz

TUGSAS SASMSUN GUBRE FABRIKASI ISKELE BAKIM VE ONARIMI




Referanslarimiz

TUGSAS SASMSUN GUBRE FABRIKASI ISKELE BAKIM VE ONARIMI

VANDEX UYGULAMADAN ONCESI VE SONRASI
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Referanslarimiz

TUGSAS SASMSUN GUBRE FABRIKASI ISKELE BAKIM VE ONARIMI




17 AGUSTOS 1999 DEPREMI
PETKIM YARIMCA
KOMPLEKSI

PETKIM — ALIAGA —iZMIR: iSKELE CELiK AYAKLARI iLE BETON
YUZEYLERIN KOROZYONA KARSI KORUNMASI iCiN KIMYASAL

KAPLAMA YAPILMASI - 1995

PETKIM — YARIMCA - iZMIT: iSKELE ONARIMI - 1996

PETKIM - YARIMCA —iZMIT: iISKELE CALISMA PLATFORMU VE DOLFEN
KOLON KiRiSLERININ ONARIMI. 1999



Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE
DOFEN KOLON KIiRISLERININ ONARIMI




Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE
DOFEN KOLON KIRISLERININ ONARIMI




Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE DOFEN
KOLON KIRISLERININ ONARIMI




Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE DOFEN KOLON
KIRISLERININ ONARIMI




Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE

DOFEN KOLON Ki

RISLERININ ONARIMI
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Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE
DOFEN KOLON KIRISLERININ ONARIMI




Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE
DOFEN KOLON KiRISLERININ ONARIMI




Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE DOFEN
KOLON KiRISLERININ ONARIMI




Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE DOFEN
KOLON KIiRISLERININ ONARIMI
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Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE DOFEN
KOLON KIiRISLERININ ONARIMI




Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE DOFEN
KOLON KiRISLERININ ONARIMI




SHELL YARIMCA TESISLERI
[SKELE BETON ONARIMLARI

240 mt ISKELE, 80 ADET BETONARME
KAZIK AYAK ONARIMI

1996



Referanslarimiz

SHELL YARIMCA TESISLERI ISKELE BETON ONARIMLARI




Referanslarimiz

SHELL YARIMCA TESISLERI ISKELE BETON ONARIMLARI




BORUSAN LOJISTIK GEMLIK
[SKELESI

ISKELEDE DONATILARDAKI KOROZYON
HASARLARIN ONARIMI

2001



Referanslarimiz

BORUSAN LOJISTIK GEMLIK ISKELEST ONARIMLARI

KIRISLERDE SEGREGASYONDAN KAYNAKLANAN KOROZYON HASARLARI

KiRISLERDE KLORUR NEDENIYLE OLUSAN KOROZYON HASARLARI



Referanslarimiz

BORUSAN LOJISTIK GEMLIK ISKELEST ONARIMLARI

KIRISLERDE YETERSIZ PAS PAYINDAN KAYNAKLANAN
KOROZYON HASARLARI




Referanslarimiz

BORUSAN LOJISTIK GEMLIK ISKELEST ONARIMLARI
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AKCANSA CANAKKALE
CIMENTO FABRIKASI SAHIL
TESISLERI

Sy L

CELIK KAZIK VE BA
ISKELE VE KATODIK ONARIMI
2006



Referanslarimiz

AKCANSA CANAKKALE CIMENTO FAB.SAHIL TESISLERI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE
DOFEN KOLON KIiRISLERININ ONARIMI




Referanslarimiz

AKCANSA CANAKKALE CIMENTO FAB.SAHIL TESISLERI

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE
DOFEN KOLON KiRISLERININ ONARIMI




Referanslarimiz

AKCANSA CANAKKALE CIMENTO FAB.SAHIL TESISLERI

01/12/2005

iZO-PST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE
DOFEN KOLON KIRISLERININ ONARIMI
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Referanslarimiz

AKCANSA CANAKKALE CIMENTO FAB.SAHIL TESISLERI

G00Z/L1/0€
G00¢Z/11/0¢€

iZO-KST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE DOFEN KOLON
KIiRISLERININ ONARIMI & KATODIK KORUMA UYGULAMASI
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Referanslarimiz
AKCANSA CANAKKALE CIMENTO FAB.SAHIL TESISLERI

iZO-KST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE DOFEN KOLON

KIRISLERININ ONARIMI & KATODIK KORUMA UYGULAMASI




Referanslarimiz
AKCANSA CANAKKALE CIMENTO FAB.SAHIL TESISLERI

iZO-KST" PROSES SISTEMI iLE iSKELE CALISMA PLATFORMU VE DOFEN KOLON
KIRISLERININ ONARIMI & KATODIK KORUMA UYGULAMASI




Referanslarimiz
AKCANSA CANAKKALE CIMENTO FAB.SAHIL TESISLERI

KATODIK KORUMA UYGULAMASI




iIZO-KST® PROCESS SYSTEM

Referanslar



iZO-KST Referanslar

CUMHUR BASKANLIGI 420 ad BETONARME KAZIK AYAK 1994
FLORYA TESISLERI ONARIMI

TUGSAS - SAMSUN 650 mt iSKELE, 416 ad BETONARME ve 216 ad. 1995
CELIK KAZIK AYAK ONARIMI

PETKIM — ALIAGA ISKELE CELIK KAZIK AYAKLARI iLE BETON 1995
izmirR YUZEYLERIN KOROZYONA KARSI KORUNMASI
ICIN KIMYASAL KAPLAMA YAPILMASI

PETKIM - YARIMCA ISKELE ONARIMI 1996

izmit

SHELL - YARIMCA 240 mt ISKELE 80 ad. BETONARME KAZIK AYAK 1996
ONARIMI

TUGSAS - SAMSUN YANASMA ISKELESI GEMI CARPMASI SONUCU 1996

OLUSAN HASARI TAMIRAT iSi (PERDE DUVAR)

TUGSAS - SAMSUN YANASMA iSKELESI USTURMACA 1997
BAGLANTILARIBAKIM-ONARIMI

TUGSAS - GEMLIK ISKELEDE, 23 ad BETONARME AYAK 1998
ISKENIN ONARIMI

PETKIM — YARIMCA ISKELE CALISMA PLATFORMU VE DOLFEN 1999
izmiT KOLON KiRIiSLERININ ONARIMIV VE 92 ADET
AYAK iSKELE ONARIMI

BORUSAN LOJISTIK ISKELEDE DONATILARDAKI KOROZYON 2001
GEMLIK HASARLARIN ONARIMI

TUGSAS - GEMLIK RIHTIM PLATFORMUNUN ISLAHI ILE INS.BAKIM 2002
VE ONARIM iSLERI

AKCANSA CIMENTO FABRIKASI CELIK KAZIK VE BA ISKELE VE KATODIK 2006
CANAKKALE ONARIMI

AKCANSA CIMENTO FABRIKASI ISKELE GUCLENDIRMESI 2010
CANAKKALE
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Fab:Cumhuriyet Mah.Ferman.Cad.No.6 Kartal-istanbul =TUrkiye

Merkez:Palladium Tower is Merkezi Kat.15 Atasehir -istanbul - TUrkiye



