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Amtkabir tehlikede

® Yaklasik 20 yil boyunca bakim ve onarmmlan yapilmayan Anstkabir’in
altindaki galerilerde tagiyict 0zelligi olan tiim kolonlarda havasizhik ve
rutubetin neden oldugu yipranmanin, bu anitsal yapiyr ¢ékme tehlikesiyle
kars: kargiya birakti 31 belirtildi. Aslanh Yol un takviye insaatini yapan
Tzomas sirketinin yetkilisi ingsaat mithendisi Ismail Coksayar, burada bir
galeri oldugunun Amitkabir’in gimdiki komutam Albay Gafur Aksu
tarafindan bir sans escri olarak kesfedildiZini anlatt,
CEVI WLUTAS n haberl M 9. Sayfuda
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Amtkabir’de cokme tehlikesi
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Aslanl
Yol
kurtuldu

[zomas  Korozyon
Kontrol Mithendislik

Sanayl ve Ticaret A.$
yetkilisi ingaat mihen-
disi Ismail Coksayar As-
lanh Yol'un altinda gale-
ri oldugunun Anitka-
bir’in simdiki komutani
Albay Gafur Aksu tara-
findan bir gans eseri kes-
fedildigini anlatt1. Cok-
sayar, Aslanh Yol ile il-
gili gelismeleri soyle ak-
tardu:

“17 wil bu galeriye
" kimse girmemis. Amitka-
bir’in komutanianndan
birisi bagka bir yere ta-
yin oldugu zaman bura-
da bir galeri var demeyi
unutmus. Galeriye giris
yeri 20 santimetreve 40
santimetrelik bir delik.
Aslanh Yol’un sag ve 80~

lundaki su kanallaninda

hareketli kapaklar var-
d, ikisini kaldinvorsu-
nuz i¢inden bir delik ¢i1-
Kiyor. Sadece buradan
girilebiliyor. Diger taraf-
taki delikler girilemesin
diye kapatilnus.”

Anitkabir’in Aslanl
Yolu tamir edilmeden
once korozyonun (pas-
lanma) inanmlmaz boyut-
larda oldugunu belirten
Coksayar, disartya ¢ikan
kolonlann icindeki de-
mirlerin elle kopanlabi-
lir oldugunu, etriyelerin
ise zaten kopmus du-
rumdayken bulduklaring
soyledi ve yapilan isleri
soyle anlatti:

“Korozyona ufranmus
betonlar temizlendi. Pas-
lanan donatilar basingh
sulu kumlamayla temiz-
lendi. Temizlenen dona-
hilar dzel bir epoksi (vip-
ranan binalann tagiyicy-
larinda kullanmilan 6zel
bir kimyasal karigim)
kaplamayla koreozyona
kar$t korundu. Daha
sonra da donath poli-
mer tamir harglanyla
eski geometrisine getiril-
di.”

Aslanli Yol bu yilin
subat ayinda yaya gegi-
sine kapatildi. Statik he-
sap ve projelendirmesi
Prof. Kaya Ozgen tara-
findan, takviye insaati
ise Izomas AS tarafin-
dan yapilan Aslanh Yol
insaati, 27 Adustos
1999'da tamamlands.

Deprem &diil getirdi
- —

Vi oun

kalite odulu

onya Kalite Zirves: 2000°de bagank
Dhif Tark sirketi deprem sonrasinda

yapliig: onanm Gahymakin nedeniyle 6-
dike lavk 20rildi. Izomas, kendi patentls tek-
migi ile yuptfhs beton onasem ve glclendiniime-
s metodu dle altin madalys akd:. Firma yonc-
tim kurule begkan Girbiz Anburmu, bir Tiirk
sirketi olarak S slmaktan doliy gurur duy-
duklanm styledi

Yontemleri patentli

Uluslarars Isadamlanm Yoalendirme Or-
ganwzasyonu tarafindan diaya ¢apinda ¢ bin
firma arssndan yapian segmeler sonucunda |-
zomay'a. deprem sonrasuoda ylrdttoga birgok
stratejik onaren nedeniyde Sdill verildi, Tzomas,
“Jz0PST Prosess Sistemi” adiyla kendi pa-
teothi, beton onarims ve giclendinilmesinde
kullamifan statik takviye sistermniyle depremden
zarar gieen Aksa Kimyevi Akrdik, Bosa, Pet-
kim, Kordsa, Pirclli, Beksa, Dusa ve Istanbul
Hilton Oteli gibi yerlerde onanm yapmiste
Halen Amitkabir'de korozyon hasarlan onars-
mt yuriten zomas Yonetim Kurulu Bagkam
Garbiz Anburmu, “Birgok firma deprem son-
rasmnda onanm igin ortayn Gk ancak bazilan-
nan yaptlx sadeoe makya. Hasar gOrmily yap-
larda statik takviye gerektigi gibi yapdmazss i
lerde tatswz sonucian ofabilir™ dedi,

Tecrubeli firma

Iromas, 1992 Erzincan depreminin ardin-
dan da 3. Ordu’ya ait binalar ile birgok tesisin
statik takvivesini yapmssti. [zomas'in kalite o-
dili iGin dunyanin en baytk mihendishik fir-
malanndan WS Atkins ile birlikte yaptygs Hil-
ton Oteli onarumi nedenivie aday gosterildif
bakdirildi
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Exonomi

Turk sirketi dinyanin

en iyisi

lzomas, New York'ta
dizenlenen Diinya Kalite
Zirvesi 2000’de dunyanin
en kaliteli sirketi secildi

EW YORK- New York'ta dl-
N zenlenen Dunya Kalite Zirvest
2000°de Tork issdamy Gurbiz
Anbuma’na alun plaket verildi. Kisa
ady BID olin Ulastararast Isadamianm
Yonlendiome Organizasyonu tarafin-
dan ditnya genelinde mubteld iy dadls-
nnda yapilan “en Kalitelist® secmele-
rinde Turkise'den Fzomas sirketi ScU-
: I layik g yoriidi
BID nin Jinya ¢apunda 3 bim wu.: objektsf alna ala-
rak yapug secme sonunda Odile layrk govisien izomas,
kends patenti ok, (120-PST Proses “Sisterni} betoa ona-
nems ve goclendinimeleninde kullaniian maok takviye
sisteminn uygulamasinda danyanan ea iyssi sestid

Cok sayida binay: onardi

1992 Erzincan dopremande 3. Oedu binalan ve bigok
konoto onarsn sicker, 17 Afustos depreminden sonra

izomas Yonetim Kurulu Baskan Anbumiu ve Teknik
MMirs Goksayar; trende bilyik muthukik yasad.

Akss, Petkim, Koedia, Beksa, Dusa, Basa, Parksahalion
basts odmak dzere 27 Gbnks ve is meerkesd te korozyon
hasarlarindan dolavr At Kabir'i de onannggt

New York Marriott Oel'de dizenieoen ekl 10eeninde
her s kolusda dilayanin on kalitelden seqifirken, Gir-
bz Anbunay ve sitketin Teknik Midng lsmail Coksa-
yar'm depreen sonrast tekear hayata gegirikea binalarla

Diinyanin
en kalitelisi’
Gnvanam
kazanarak
altin ot
alan fromas
Korozyon
Kontro!
Mithendistik
Sanayi ve
Ticaret AS.
yOnetim
Kuruly

verildi.

it c' hi verdiklent bilgiler biyRk bir ilgi dle dinlendi. Gece-
gimiz yul &3 alan Delta Mobil lya'mn da katilds-
,'p tildinbdi
lzomas Kocozyon Kool Miheodislik Sanayi ve Ti-
caret AS. Hiltoa Oceli’ni onandsdy serada dimysnin en
bUytk stank firmas) WS Atios tarafindan aday gostenil-
M.

k

diinyanin
en iyisi
izomas, Amerika’'daki

Kalite Zirvesi'nde attin
plaketle odUillendirildi

Ulustararast Isadamlarint
Yonleadirme Organizas-
yonu'nun 3 bin sirket
arasivdan sectigli Izomas,
kendi patenti olan, (izo-PST
Proses Sidtemi). beton onan-
mi ve giclendirilmelerinde
kullamifar: statik takviye sis-
temi ile basariya ulasti.
Cengiz TOPRAK / N.York



STATIK TAKVIYE SISTEMI 1Z0 - PST
YAPISAL GUCLENDIRME VE ONARIMLARDA FARKLI BIR YAKLASIM
IZO-PST® SISTEMI
(Gurbiz ARIBURNU, izomas Sirketler Grubu Yénetim Kurulu Baskani)

Girig

En yaygin insaat malzemeleri arasinda yer alan betonarme yapilar, ¢cok farkl ekonomik ve
teknik gereksinimlere uymalar nedeniyle, dzellikle ikinci Dinya Savasindan sonra cok dedisik
yapl turlerinde yaygin olarak kullanilmaya baslaniimistir. Bu denli yaygin olarak kullanilan bir
malzemenin, degisik kullanim teknikleri, kullonim sekilleri, olagan veya olagan disi
kullanimlar, cevre ve doga kosullarnna karsi baz yetersizliklerinin ortaya cikmasi da dogal bir
gelisimdir.

Betonarme yapilarda ortaya cikan sorunlardan bir tanesi, betonarme yapilarin karsi karsiya
bulunduklarn statik ve dinamik, mevcut ve olasi yUkleri tasimakta karsilastiklan yetersizliktir.
Zaman zaman, betonarme yapilann bir kismini veya tUmuonu takviye etmek geregi ortaya
cikar. Bu gereksinimi doguran nedenler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Birinci olarak; yapinin kullanim seklinin degismesi ile ortaya cikan dahili kuvvetler, mevcut
enkesitsel mukavemetlerinin cok UstUnde olusabilir. Ortaya cikan bu ek dahili kuvvetler,
mevcut yapinin yeni bir ek yuklemesi ile olabildigi gibi, ayni yukin uygun olmayan yeni
dagilimlan sonucunda da olusmus olabilir.

ikinci olarak, yapisal elemanlar, harici  etkenlerin  etkileri nedeniyle enkesitsel
mukavemetlerinin azalmasi veya bozulmasi nedeniyle statik takviyeye gerek duyabilirler. Bu
durumda, yapllacak takviyenin amaci yapinin eski mukavemetini saglamakiir,

Baska bir neden ise, yapinin kismen veya tUmuoyle yanlis tasarlanmis olmasidir. Tasarm
asamasinda yapilan yanlislklar veya yanlis varsayimlar nedeniyle, yapinin baz veya tim
taslyict elemanlarn, mevcut ve/veya olasi yUkleri tasiyamayacak veya mevcut yasa ve
yonetmeliklere karsilik vermeyecek durumda olabililer. Bu durumda, yapinin tasiyici
sisteminin islahi ve kapsamli olarak gézden geciriimesi gerekecektir.

Yanls iscilik ve/veya malzeme kullanimi nedeniyle, tasarm asamasinda hesaplanan
mukavemet degerlerine ulasilamadigr durumlarda da statik takviye gundeme gelir.
Donatilann caplannda yapilacak yanlisliklar, ihmaller, bazi donatilann plandaki yerlerinden
farkll yerlere yerlestirimesi, yer degistirmesi veya tamamen unutulmasi gibi nedenlerden
kaynaklanan mukavemet zafiyetleri de bu sinifta yer alir.

Son olarak, dogadan kaynaklanan (deprem gibi) guclU bir harici kuvvet nedeniyle,
bolgesel olarak hasar gérmus, zayiflamis ve ilerisi icin yapisal tehlike arz eden yapilann, ilk
mukavemetlerinden daha yUksek mukavemetlere ulastinimasi icin de statik takviyeye gerek
duyulur.



Yapisal Takviye Yontemleri:

Dogal olarak, yapisal guclendirmenin (statik takviyenin) degisik yontemleri vardir. Herhangi
bir yapi icin hangi yontemin daha pratik ve/veya ekonomik olacagi her durum icin ayri ayr
incelenip karar baglanmalidir. Bu secimde yalnizca yapinin teknik gereksinimleri degil, ayni
zamanda uygulama kolaylig, istenilen amaca uygunluk, yapinin olasi kullanim sekillerinin ve
mimarisinin etkileri, onarm sGresi, onarm sirasinda yapinin kullanimina getirilen  kisitlar,
parasal kistaslar vb. de dikkatle incelenerek géz dnune alinirlar.

1970 li yillarda Fransa’da yapilan éncu calismalarnn olumlu etkilerinin gorulmesi Uzerine,
dUnyada yaygin ve dzel bir kullanim alani bulan “Epoksi ile Harici Donati Eklenmesi, Catlak
Onarmi ve Yapisal Onarnmlar” o tarihten buyana hem akademik dUzeyde, hem de yapilan
cesitli uygulamalar ile muhendislik cevrelerinde gundemi giderek daha cok mesgul eder
duruma gelmislerdir.

Statik glclendirme islemlerinde mevcut betonarme yapilarnn harici donatilar eklenmesi ile
takviye edilmesi ydontemi 6zel bir muhendislik uygulamasi olarak yaklasik 25 yildir cesitli
Ulkelerde kolon/kiris takviyesinden deprem onarmlarina kadar cesitli uygulamalarda basari
ile kullanilmaktadir. Tasarlandigl yuk degerlerinin Uzerinde yUkler

Tasimasi gereken uygulamalardan, yeni yuk dagilimlarn veya yenileme calismalar nedeniyle
kolon veya duvarlann yikilmasi veya yer degistirmesi gereken durumlara, deprem hasari
gbérmus yapllardan cevre kosullan nedeniyle korozyona ugrayarak tasima gucunu bUyuk
Olcude yitirmis bina ve deniz yapilarina kadar degisik alanlarda pratik, cabuk ve boyutsal
degisiklikleri en aza indirgeyen cdz0mler gelistiriimistir.

Bu ydntemler, gerekli bilimsel ve akademik arastirmalara da konu olup, yapilan islemlerin
kisa ve uzun dénem performanslar, statik ve dinamik yUklere karsi tepkileri, hizll yaslandirma
ve gercek yaslanma kosullannda sistemin kararliiginin incelenmesi, sistemlerin bilgisayar
simulasyonlarn altinda testleri vb. konular cesitli Ulkelerde ve Ulkemizde kapsamli olarak
incelenmekte ve test sonuclarn yayinlanmaktadir.

Epoksi Kullanarak Yapilan Onarim ve Takviyeler:

Epoksiler, petrokimya tUrevlerinden elde edilen yapay (sentetik) recine sinifina ait, sivi veya
kati durumda bulunan ve sertlestiici adi verilen kimyasallarla tepkimeye girmeleri
sonucunda cok kuvvetli molekUler capraz baglar olusturan kimyasal maddelere verilen
genel addrr. Sertlesme adi verilen islemden sonra ortaya cok dnemli fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri olan atil (inert) son-UrUnler ortaya c¢ikar. Bu UrUnlerin ortak ozellikleri:

- MUkemmel yapisma (adhesion)

- Cok yUksek korozyon ve kimyasal dayanim

- Cok iyi fiziksel ve mekanik dzellikler

- Cok iyi elektriksel yalitim &zellikleri

- Sertlesme sirasinda cok dusuk daralma (réfre) ve bUzOlme godstermeleri sayilabilir.

Sanayinin cesitli alanlannda kullanilan epoksi recineler ile, kimyasal ve mekanik etkilere
dayanimli sanayi tipi zemin ve kaplamalardan, korozyona dayaniml tank ve yUzey



laminasyonlarnna, betonarme yapilardaki yapisal catlaklann onarmindan harici donatilarin
betonarme elemanlara yapistirmaya, celik ve betonarme yapilann korozyona karsi
koruyucu boyalarnndan, sualtl epoksi onarimlarina kadar degisik alanlarda yogunlasmigtir.

Epoksi ile statik takviye dncesi, dncelikle varsa mevcut hasarlar onarlir. Tasiyicr betonarme
elemanlarda olusan catlaklar, epoksi enjeksiyon yontemi ile onarlarak catlama éncesi
rijitigine kavusturulur. Kinlan betonlar, eski yUzeye mUkemmel yapisma saglayan epoksi
tamir harclarn ile anarilir. Statik takviyeyi gerektiren kosullarin irdelenmesi ile olusturulan yeni
statik projelerin dngdérdugu donati takviyeleri, yine projenin dnerecegi boyut ve yerlesimde
mevcut betonarme yapiya epoksi adezif macun ile yapistirlir.Haricen eklenen bu donatilar,
betonarme yapinin gerek duydugu ek gucU ve mukavemeti saglarlar.

islemin Aynintilan :

Onarm isi, herseyden énce, bu konuda gerekli egditimi gdérmuUs, malzeme ve uygulama
bilgileri yeterli, statik proje muellifi ve yapinin sahip ve kullanicilarn ile iyi bir iletisim icine girmis
uzman elemanlarca yapimalidir. Ozel yapi malzeme ve ydntemlerinin kullanildigr bu
sUrecte, hicbir aynnfi dnemsenmeyecek kadar kUcUk olamaz. Bu nedenle uzman
uygulayicilar isin baslangic asamasindan kabul asamasina kadar yogun bir santiye
calismasinda etken ve denetleyici bir rol Ustlenirler.

Onarm isi, mevcut ve olasi durumlarn incelenmesi ile baslar. Takviye gerektiren bolgeler,
takviyenin niteligi ve niceligi, mevcut malzemelerin mukavemet ve estetik durumlar,
kullonim ve mimari durumlarla ilgili gézénUne alinmasi gereken hususlar, kullanim alaninin
fiziki, kimyasal ve cevresel kosullar, onarm sirasinda yapinin kullanim gereksinimleri, onarm
icin gerekli sUre, mevsim kosullarn vb. bu asamada yapilacak kapsamli incelemelerle
belirlenirler. Bu verilerin 15101 altinda, statik takviye icin gereken projeler ve detaylar ortaya
cikar.

Yapilan projeye uygun olarak harici takviye gereken yerlerde, uygulama éncesi gerekli
onarimlar ve yuzey hazrliklan yapimaldir. Burada amag, harici donatilann yeterli gucle
yapisacagdl saglam ve uygun nitelikli dozgun yUzeylerin elde ediimesidir. Varsa, gerekli
dUzeltme ve onanmlar yapllir. Takviye nedeni, betonarmedeki korozyon

ise, dncelikle korozyona ugramis bdlimlerin temizlenmesi, korozyondan arindirimasi, yeni
korozyona karsi korunmasi ve bozulan yUzeyleri onarilmasi isleri yapilmaldir.

Harici donatilar icin, genellikle celik lamalar kullanilir. Bu lamalar St37-St42 kalitesinde
celikten olup, uygulama éncesi gerekli yuzey hazirliklan bunlara da uygulanir. Y0zey hazirlig
SA 2.5 standardina uygun olarak yapildiktan sonra, yuUzeylere korozyona karsi koruyucu
epoksi astar uygulanir. Gerekli durumlarda, mevcut donatilann epoksinin donmasi sirasinda
saglam olarak tutturulmasini saglayacak édnlemler de bu asamada gerceklestirilir.

Harici donatinin  yapistinimasindan &nce, beton yuzeylere epoksi astar uygulanarak,
yapismanin mukemmel olmasi saglanir. Epoksi lamalarnn yapisma yUzeylerine &zel olarak
hazirlanmis epoksi adhezif macun sOrllerek, harici donatinin yapistinlacagr yuUzeylere
uygulanir. Epoksi macunun gerekli sertlesme suresince, betonla donatl arasina &zel
yéntemlerle ve gereken noktalarda/dUzlemlerde basin¢ uygulanir. Lamalar tam bir dénUs
yaptiktan sonra, projesine uygun olarak 5-10 cm civarinda bindirme yapilarak yan yana
betona yapistinlirlar. Ulkemizde genellikle nervirld ve lama celiklerin sogukta islendigi géz
6nUne alinarak, herhangi bir zaafiyet yaratmamasi bakimindan, kaynakla birlestirme



yontemi kullanilmaz. Sertlesme sUresi sonunda harici basing kaynaklar sékUlerek donatilar &z
yapisma gucu ile betona yapismis durumda birakilirlar. Celik lamalarin beton yUzeylere
yapisma gucu 60 kN/cm? civarnnda olup, bu deger normal beton adhezyon gucune (20
kN/cm?) gore oldukca yUksektir. Bu asamadan sonra, harici donatilann Uzeri Polimer katkili
(PCC) onarnm sivasi ile kapatilarak islem tamamlanir.

izo-PST Sistemi :

izomas firmasi tarafindan gelistirilen iZO-PST (Polimer Statik Takviye) sistemi, yapisal onanm ve
takviyelerin  yapillmasinda Ulkemizde 1990 vyillanndan bu yana uygulamall olarak
kullaniimaktadir. Yukanda anlatilan yéntemlerin de yer aldigi bu prosesde, énce, varsq,
hasarlar onarlir, daha sonra da yapisal takviye yapllir. Bu islemlerin yapiimasi sirasinda
calisan sistemin etkilenmesi en aza indirgenmigstir. Calisan alanlarda kapsamli bir tahliye
yapllimadigr gibi takviye nedeniyle alan kayiplan da olmamaktadir.

Onarm maliyetleri ile yapinin o gunku rayic degeri arasindaki oran, yapinin yikilip yeniden
yapllmasindan daha avantajli ise, veya zaman kisittamalar, mevcut yapinin kullaniminin
kisitlanmasinin istenmedidi  vb.durumlarda iZO-PST Prosesi basar ile uygulanir. Diger
durumlarda, bu sistemin  yararlan ile diger secenekler arasinda bir degerlendirme
yapllmalidir.

Tamamen Turk muihendisleri tarafindan gelistirilerek uygulanan bu sistem en kapsamli
uygulamasini 1992 Erzincan depremi sonrasi yorede yapilan onarim ve iyilestirme calismalar
sirasinda bulmustur. Deprem nedeniyle agdir ve orta hasar siniflannda hasar géren yapilar
icinde iZO-PST prosesi uygulanan asadida ézetlenmistir:

O Erzincan Orduevi: 7,000m? alana sahip bu yapr icin yikilip yeniden yapma karari

alinmis iken,-iZO-PST sistemi ile onanm isi izomas firmasi tarafindan Ustlenilmis, 23.06.1992

tarininde baslayan onarm ve takviye isleri yaklasik 2 ay gibi bir sure sonunda 30.08.1992

tarininde tamamlanarak kullanima acilmistir. Bu yapida yapilan isler ana hatlanyla asagidaki gibidiir:

- Epoksi ile beton onarnmilari

- PCC ile beton onarimiar

- [ZO-PST Sistem Takviyesi (Yapisal GUclendirme)

- Kolon/kiris cercevesine donatilann epoksi enjeksiyon ile ankraj yapilmasi ve deprem
perdelerin insaasi

- Tastyicl iskelette olusmus beton ¢catlaklannin epoksi enjeksiyon ile onarnimasi

3. Ordu Karargahi

3. Ordu Merkezi

3. Ordu ve 9. Kolordu Erat Pavyonlan (5,000 kisilik) ve idari Binalar

3. Ordu Lojmanlari, 52 ve 42 Daireli

2,100 Konut (iTU Uhdesinde) Erzincan Sivil Kooperatifi

Cesitli diger yapi onarimlari

I

Yukaridaki tUm igler, inale sUresinin 1/5 1 (%20) suresinde bitirilmistir.



Ayrica yeni yapilarda statik takviye gerektiren diger islerde de iZO-PST prosesi kullanilmistir.
Bunlar arasinda:

O ISKi Zeytinburnu Tesisleri, 50 tonluk ving icin tasarlanan yapinin 150 tonluk ving icin
uygun duruma getirimesi . . '
0 Togsas Samsun Tesisleri Iskelesi, Iskele Tasiyicr  Sisteminin  [ZO-PST prosesi ile

gUclendiriimesi
IZO-PST Sisteminin Ustiinlikleri:

- Takviye ve/veya onarim isleri cok kisa zamanda gerceklestirilebilir.

- 1ZO-PST Proses sonucu guclendirilen yapilarda herhangi bir hacim kaybi olmaz.

- Islemlerin yapimi sirasinda, yapinin (isyerinin) calismasi en az dizeyde etkilenir.

- Yapinin ve tasiyici sistemin gucU %600 ler mertebesine kadar arttinlabilir. (Mevcut
elemanlarnn ozellik ve durumlanna bagl olarak ve statik projesi elverdigi durumlarda)

- Onarm ve takviye islerinde kullanilan malzemeler kimyasal olarak tepkime (kUr)
sUrecini tamamladigi icin ileriye dénUk olarak herhangi bir reaksiyonda

bulunmadigindan malzeme yorulmasi olmaz ve yapisma gucunden hicbir kayip

olmaz.

-Yapisma tekniginde kullanilan malzemeler, beton bilesimine yakin tasarlandigi ve

yUzeye tam olarak yapistigl icin, genlesme katsayllarnda hemen hemen bir fark

olusmaz; bu nedenle de yapisan yuzeyler ayrimaz.

-Uygulanan malzemelerin yapistigi zeminden bir daha cikmasi s6z konusu olmadidi

gibi hasar verecek durumlarla karsilasildiginda beton ancak baska yerlerden hasara

ugrar.

- Onarnm malzemeleri yangina istirak etmez. (“Flame retarding” 6zelliginde)

- Denenmis ve uygulamalar yillar boyunca kanitlanan bir sistem oldugu icin guvenilir
bir secenek olustururlar.

- Klasik takviye sistemlerinin elverisli olmadigr cogu uygulama icin ekonomik ve pratik
bir ¢6zUm olanagi olustururlar.

YAPISAL ONARIM VE TAKVIYE SISTEMLERI
iZO-PST PROSESI iLE YAPISAL ONARIM VE STATIK TAKVIYE SISTEMLERI

iZO-PST Sistemi asadida belirtilen uygulamalar icin gelistirilimistir:

- Agir Hasarli Kolon ve Kirislerin Hasardan Onceki ilk Konumlarna Getirilmesi,

- Onanimis Yapilarnn Statik Olarak Daha GUclU Duruma Getirilmesi

- Mevcut Yapilann Gerek Duyulan Ek/Yeni YUklere Dayanimli Duruma Getirilmesi

- Mevcut Yapilann, Yapilacak Tadilatlar/Degisiklikler Sonucu Olusacak Yeni Durumuna
Uygun Statik Mukavemete Getirilmesi

- Estetik/Fonksiyonel Degisiklikler Sonucu Gereken Statik Yapinin Saglanmasi

- Yapim Sirasinda Olusan Malzeme, MUhendislik, Uygulama vb. Hatalann Gideriimesi

- Kullanim Sirasinda Ortaya Cikan Hasarlann ve Eksikliklerin Giderilmesi

-Korozyon Nedeniyle Statik GUcUnU Kaybetmis Yapilann GuUclendirimesi  ve

lyilestiriimesi

IZO-PST Sistemi; en son gelistirilen Polimer MUhendisligi alanindaki cagdas malzeme, yéntem
ve uygulamalarnni icerir. Bu konuda mevcut en son malzeme ve uygulamalar, TOrk
MUhendisliginin yaratici gicU ile harmanlanarak Ulkemizin Yapi Sektéronin hizmetlerine
sunulmustur.



iZO-PST PROSES AVANTAJLARI :

- Yaplilann yeniden insa edilmesinden kaynaklanan yuksek maliyetleri énler,

- Catlayarak mukavemetlerini kaybetmis olan betonarme elemanlarin, ilk yapildiklar
andaki mukavemetlerini koruyarak, kisa sure icinde onanmlarnni saglar.

- Onarm sirasinda, yapinin kullanimini engellemez.

- Onarm nedeniyle yapiya ek agirliklar ve yUkler getirmez.

- Yapinin hacimlerini degistirmez, yapilan islemler 1-2 cm kalinlikta bir boyut
degisimine neden olur.

- Betondaki 0.05mm’lik catlaklara bile tam olarak isleyerek yeniden monoblok
duruma getirir.

- Betonarme demirinin paslanmasini ve korozyona ugramasini engeller.

- Yapilan onarnm yapinin kalici bir parcasi olur.

- Malzeme, iscilik, fasanm vb. nedenlerle yapida olusan zafiyet kalici olarak giderilir.

- Polimer statik takviye ile ilk konumuna gére mukavemeti 7 kata kadar arttirma
imk&ni saglanir.
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DEPREMDEN HASAR GOREN ERZINCAN 3. ORDU’YA AIT BINALARIN iZO-PST® PROCESS SISTEM
ILE ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI

DEPREMDEN HASAR GORMUS ELEMANLARIN
IZO-PST® ILE ONARIM VE GUCLENDIRILMESI
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Referanslarimiz

DEPREMDEN HASAR GOREN ERZINCAN 3. ORDU’YA AIT BINALARIN iZO-PST® PROCESS SIiSTEM
ILE ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI

DEPREM PERDESIi DONATISI

DEPREM PERDESI KALIP



GALATA KOPRUSU
ISTANBUL

KESON AYAKLARI ONARIMI
1990

KINALI-SAKARYA OTOYOLU
ISTANBUL

4 KM BETON BORU
STATIK TAKVIYESI
1991

IZOmas
Tzomas korozyon Kontrol Miihendislik San. tic.a.s.

Palladium Tower Is Merkezi
Barbaros Mah, Kardelen Sk. No.2 Kat.15 , 34746 Atasehir/Istanbul
Tel:0 216/ 451 48 48 Fax: 0216/ 309 74 57
Www.izomas.com.tr — izomas@izomas.com.tr



Referanslarimiz

GALATA KOPRUSU KESON AYAKLARI
EPOXY ENJEKSIYON ILE ONARIM




Referanslarimiz

GALATA KOPRUSU KESON AYAKLARI
EPOXY ENJEKSIYON ILE CATLAK KiRIS TAMIRI




Referanslarimiz

KIRIMI YAPILMIS BORUNUN STATIK TAKVIYE ILE
ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI




ZEYTINBURNU POMPA

MERKEZI
ISTANBUL

KOLON + KIRIS SISTEMINI
1Z0-PST® ILE ONARIMI
1996

1ZOMAQSs
Tzomas korozyon Kontrol Miihendislik San. tic.a.s.

Palladium Tower Is Merkezi
Barbaros Mah, Kardelen Sk. No.2 Kat.15 , 34746 Atasehir/Istanbul
Tel:0216 /451 48 48 Fax: 0216/ 309 74 57
Www.izomas.com.tr — izomas@izomas.com.tr



Referanslarimiz

ZEYTINBURNU POMPA iSTASYONU

50 TON TASIYAN KIRISLER iZO-PST UYGULAMASI SONRASI 150 TONA
CIKARILMILTIR.




Referanslarimiz

ZEYTINBURNU POMPA iSTASYONU

KOLONLARIN iZO-PST® PROSESS SISTEMI ILE TAKVIYESI




YAPI VE KREDI BANKASI

BAYRAMOGLU ECGIiTiM VE
DINLENME TESISLERI

TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI
1997

e

Izomas Korozyon Kontrol Miihendistik San. tic.a.s.
Palladium Tower Is Merkezi
Barbaros Mah, Kardelen Sk. No.2 Kat.15 , 34746 Atasehir/Istanbul
Tel:0 216/ 451 48 48 Fax: 0216/ 309 74 57
Www.izomas.com.tr — izomas@izomas.com.tr



Referanslarimiz
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YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM

VE GUCLENDIRILMESI - 1997

PROJENIN GERCEKLESTIRILMESINDE EMEGI GECENLER :

Sn. MURAT DAGDELEN YEB

Sn. DEVRIM TAKTAK YIB
Y. Mim Inz.Birim Yanatmeni

Sn. AHMET KOKSAL YKB

Y. Mim Ing.Emlak Baltmi
Sn, ZAFER DIKMEN ODIN A5,
Y. Mim Cienel Midir
M iteahhit ODIN
Oirta Do [ngSan. ve
Tie A5
Teknoloji, Know-How [ZOMAS AS.

Y. Mim Ins.Emlak Bol Y inetmend

STATIK HESAP VE PROJELENDIRME

DIREKTORL

Sn. Prof.Dr. KAYA OZGEN

Ins. . Miih.

RAPORTOR :

Sn. Dr. HUSEYIN TEKEL

Ing. Y. Mih. (Alb.)

iTU Mimarhk Fak.
Yap Bilgisi
Ana Bilim Dali Bsk,

Gazi Universitesi
(gretim Uyesi
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Referanslarimiz

YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

A BLOK 2.BODRUM

4 NOLU KOLON

1-) PAS PAYI ALINMIS DURUMU

2-) KIRILMIS CEKIRDEK VE BETONDA ALAN KAYBI

3-) DUSEY YUKLER KARSISINDA DONATI

DEFORMASYONU
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Referanslarimiz

YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

A BLOK 2.BODRUM

1-) 8 NOLU KOLON WATER - JET ILE KUMLAMA
YAPILARAK DONATIDA KOROZYONA
UGRAMIS KISMIN VE KARBONLANMIS
BETONUN UZAKLASTIRILMASI

2-) 3 NOLU KOLON KOROZYON KONTROLU
YAPILMIS KOLONDA

- DUSEY YUKLER ALTINDA DONATI
DEFORMASYONU

- KIRILMIS CEKIRDEK

- BETONDA KESIT KAYBI

- YETERSIZ ETRIYE
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Referanslarimiz

YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

A BLOK 1.BODRUM RESTORAN KISMI

1-) WATER - JET iLE KUMLAMA SONRASI DONATI DURUMU

2-) WATER - JET ILE KUMLAMADAN SONRA DONATININ KOROZYONA KARSI KORUNMASI



® -
iZoMmas

Referanslarimiz

YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

=

A BLOK 2.BODRUM
1- TEKIL TEMEL KOLON PABUC DETAY! + IZOMET-BRM UYGULAMASI

A BLOK 2.BODRUM
2- TEMEL ICIN OZEL BETON DOKULMEST ISLEMI
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Referanslarimiz ~—

YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

E BLOK 1.BODRUM

1-) KIMYASAL ANKRAJ ILE KOLON
OLUSTURULMASI

2-) ANKRAJ DETAYI
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Referanslarimiz

YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITIM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

DUGUM NOKTALARINDA iZO-PST® PROCESS SISTEM UYGULAMASI




ANITKABIR
ONARIM VE GUCLENDIRME
CALISMALARI

1. ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI
1999

2. MOZOLE GENEL ONARIMLARI
MOZOLE, SANAT GALERIST,
BAYRAK DIREGI ALTI ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI
2000

c"'-"-‘:.-. .
. rd i

,,,,,

Izomas Korozyon Kontrol Miikendislik San. tic.a.s.
Palladium Tower Is Merkezi
Barbaros Mah, Kardelen Sk. No.2 Kat.15 , 34746 Atasehir/Istanbul
Tel:0 216/ 451 48 48 Fax: 0216/ 309 74 57
Www.izomas.com.tr — izomas@izomas.com.tr



ANITKABIR

ASLANLI YOL ALTI GALERILERININ
STATIK TAKVIYESI

PROJENIN GERGEKLESTIRILMESINDE EMEGI GEGENLER:

YASAR ONEY TUGRUL BALABAN
Tug general Alb.ins.MUh.
ins. Emlak D. Bsk Ankara ins.Emlak D.Bsk.
GAFFUR AKSU
Tuggeneral

istanbul Merkez Komutani
(Anitkabir eski Komutani)

STATIK HESAP VE PROJELENDIRME DIREKTORU
Prof.Dr. KAYA OZGEN
ins. Y. MOh.
ITU Mimarlik Fak.
Yapi Bilgisi Ana Bilim Dali Bsk.
Teknoloji, Know-How  iZOMAS A.S.

SUBAT 1999 : ASLANLI YOL YAYA GECISINE KAPATILDI
24 MAYIS 1999 : YER TESLIMI

AGUSTOS 1999 : ASLANLI YOLDA STATIK TAKVIYE iZO-PST® PROSES SISTEMI ILE TAMAMLANDI
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Referanslarimiz

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onarm Ve Guglendiriimesi 1999

EL iLE DAHI KOPABILEN DONATILAR

YANAL DEFORMASYON GOSTERMIS KOLON



Referanslarimiz

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onarm Ve Guglendiriimesi 1999

PARCALANMIS KOLON KIRIS BIRLESIM]



Referanslarimiz

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onarm Ve Guglendiriimesi 1999

ONARIM ONCESi DURUM




Referanslarimiz
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ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onarm Ve Guglendiriimesi 1999
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Referanslarimiz
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ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onarnm Ve Guglendiriimesi 1999

IZOMET-BRM TAMIR HARCI ILE GEOMETRISINE



Referanslarimiz ~—

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onarm Ve Guglendiriimesi 1999

R 4 g

OZEL OLARAK HAZIRLANMIS iZO-PST® DONATISI

- - o . |

EPOKSI ADHESIVLI iZO-PST® DONATILAR]



Referanslarimiz ~—

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onarm Ve Guglendiriimesi 1999

DILATASYON AKSI KOLONLARINDA TAKVIYE DETAY!



Referanslarimiz ~—

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onarim Ve Guiglendiriimesi 1999

2B KOLONU TEMEL TAKVIYE DETAYI
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Referanslarimiz

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onarm Ve Guglendiriimesi 1999

B VE C DUGUM NOKTALARINDAKI TAKVIiYE

TEK ONUR KAYNAGIMIZ,
BUYUK ATATURK'UN
BU ONEMLI MUHENDISLIK
BASARISINI GERCEKLESTIREN
TURK EVLATLARI ILE
GURUR DUYDUGUNA
OLAN INANCIMIZDIR...

IZOMAS SIRKETLER GRUBU



ANITKABIR

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI

VE STATIK TAKVIYESI

PROJENIN GERCEKLESTIRILMESINDE EMEGiI GECENLER:

YASAR ONEY TUGRUL BALABAN
Tug general Alb.ins.MUh.
ins. Emlak D. Bsk Ankara ins.Emlak D.Bsk.
GAFFUR AKSU
Tuggeneral

01 NiSAN 2000

24 TEMMUZ 2000

istanbul Merkez Komutani
(Anitkabir eski Komutani)

STATIK HESAP VE PROJELENDIRME DIREKTORU

GAZi UNIVERSITESI
MUHENDISLIK MIMARLIK FAKULTESI

Teknoloji, Know-How  iZOMAS A.S.

: YER TESLIMi

: GUCLENDIRME CALISMALARI iZO-PST® PROSES SISTEM iLE TAMAMLANDI



Referanslarimiz

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000
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Referanslarimiz

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000

YOGUN DONATI DUZENINDEN
KAYNAKLANAN YETERSIZ PASPAYI VE
SEGREGASYON SEBEBIYLE OLUSMUS

KOROZYON PROBLEMLERI
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Referanslarimiz

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000

WATER-JET UYGULAMASI ILE ZAYIF BETONUN TEMIZLENMESI VE
KOROZYONA UGRAMIS DONATILARIN KOROZYONDAN ARINDIRILMAS]
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Referanslarimiz

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000

KOROZYONDAN ARINDIRILAN DONATILARIN EPOKSI ILE KAPLANMAS|
g P ' P e v}j

<

KOROZYONDAN ARINDIRILAN DONATILARININ EPOKSI ILE KAPLAMASI
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Referanslarimiz

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000
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Referanslarimiz

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000

iZOMET-BRM TAMIR HARCI ILE ESKi GEOMETRISINE GETIRILMIS KiRIS

izo-PST® PROSES SISTEMI ILE TEMELE KADAR YAPILAN GUCLENDIRME
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Referanslarimiz

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000

izo-PST® PROSES SISTEMI




IZOMAS A.S.

TAMAMI  ATATURK TURKIYESI MUHENDISLERINCE
GELISTIRILMiS, DUNYADA MEVCUT UC PROSES SISTEMIN
EN GUCLUSU OLARAK KABUL EDILEN

IZO-PST® "POLIMER STATIK TAKVIYE" iLE

ANITKABIRIN KOROZYON SORUNLARINA KESIN COZUM
GETIRMiS OLMANIN GURURUNU YASAMAKTADIR




ASRIN FELAKETININ ARDINDAN 2000°Li YILLARA DIiM DIiK
GIRECEK SANAYI TESISLERI

AKSA FABRIKA BINALARI
AKSA ISKELE
KORDSA
PHILIPS
DUSA
BEKSA
PETKIM ISKELE
PETKIM FABRIKA BINALARI
BRISA
RABAK
PARKSA HILTON
TURK KABLO
AKKIM
SAKOSA
AKAL
PAMIR GIDA

TUZLA ELEKTRONIK




17 AGUSTOS 1999 DEPREMI
BRISA

TEK COZUM

IZO-PST® PROSES SISTEMI



Referanslarimiz

BRISA
DEPREM HASARI ONARIMI




Referanslarimiz

BRISA

DEPREM HASARI ONARIMI
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Referanslarimiz

BRISA

DEPREM HASARI ONARIMI
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Referanslarimiz

BRIiSA
DEPREM HASARI ONARIMI
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Referanslarimiz

BRISA
DEPREM HASARI ONARIMI
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Referanslarimiz

BRISA
DEPREM HASARI ONARIMI




Referanslarimiz

BRISA
DEPREM HASARI ONARIMI




17 AGUSTOS 1999 DEPREMI
PHILIPS SU KULESI

OZEL CAM ORGULU KAPLAMA VE STATIK TAKVIYE

TEK COZUM

{ZO-PST® PROSES SIiSTEMI



Referanslarimiz

PHILIPS SU KULESI .
iZO-PST iLE STATIK TAKVIYE




Referanslarimiz

PHILIPS SU KULESI
iZO-PST iLE STATIK TAKVIYE




17 AGUSTOS 1999 DEPREMI
AKSA AKRILIK SANAYI

DEPREM HASARI ONARIMI

TEK COZUM
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iZO -PST® PROSES SISTEMi



Referanslarimiz

AKSA

IZO-PST ® PROSESS SISTEMI iLE ONARIM
(KORNIYER SISTEM)




17 AGUSTOS 1999 DEPREMI
TURK KABLO

DEPREM HASARI ONARIMI

TEK COZUM

iZO-PST® PROSES SIiSTEMI



17 AGUSTOS 1999 DEPREMI
Dz.K.K

ISTANBUL BAKIM ONARIMI VE ISTIHKAM KOMUTANLIGI
YILDIZ HA.LI.T
BETON ONARIMI VE STATIK TAKVIYELER

TEK COZUM
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iZO-PST® PROSES SISTEMIi



Referanslarimiz

Dz.K.K.
ISTANBUL BAKIM ONARIM VE ISTITHKAM KOMUTANLIGI
YILDIZH. A.I. T.




Referanslarimiz

Dz.K.K.
ISTANBUL BAKIM ONARIM VE ISTIHKAM KOMUTANLIGI
YILDIZH. A.I. T.




Referanslarimiz

Dz.K.K.
ISTANBUL BAKIM ONARIM VE ISTTHKAM KOMUTANLIGI
YILDIZH. A.I. T.




17 AGUSTOS 1999 DEPREMI
YALOVA ILKOGRETIM OKULU

BETON ONARIMI VE STATIK TAKVIYELER

TEK COZUM

.......

{ZO-PST® PROSES SIiSTEMI



Referanslarimiz

YALOVA iILKOGRETIM OKULU
iZzO-PST® PROSESS SiSTEMIi iLE BETON ONARIMLARI




17 AGUSTOS 1999 DEPREMI
PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI

[skele Calisma Platformu ve Dolfen Kolon
Kirislerinin Onarimi

TEK COZUM

IZO-PST® PROSES SISTEMI



Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI
iskele Calisma Platformu ve Dolfen Kolon Kirislerinin Onarim

BU UZGUN VE BEZGIN KOLONLAR, iZO-PST® PROSES SISTEMI iLE
DEPREMLE YASAMAYI OGREMIS OLARAK 2000'Li YILLARA GUCLU,
GURURLU VE CESUR ADIMLAR ATACAK




Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI
Iskele Calisma Platformu ve Dolfen Kolon Kirislerinin Onarim
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Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI
Iskele Calisma Platformu ve Dolfen Kolon Kirislerinin Onarimi
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Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI
Iskele Calisma Platformu ve Dolfen Kolon Kirislerinin Onarim




Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI
Iskele Calisma Platformu ve Dolfen Kolon Kirislerinin Onarimi
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Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI
Iskele Calisma Platformu ve Dolfen Kolon Kirislerinin Onarimi

10 10799




Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI
Iskele Calisma Platformu ve Dolfen Kolon Kirislerinin Onarimi
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Referanslarimiz

PETKIM YARIMCA KOMPLEKSI
Iskele Calisma Platformu ve Dolfen Kolon Kirislerinin Onarim
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